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XII. 

Ueber ein neues ]Iicrotom. 

Von 

Professor Gudden. 

D e r  Apparat, um den es sich hier handelt, ist yon sehr einfacher 
Construction und die Bezeichnung ,neu" nut in relativem Sinne zu- 
li~ssig. Seine innere Verwandtschaft mit dem Welke r ' s chen  erhellt 
aus der n~heren Betrachtung beider. 

Das WeIke r ' s ehe  Mier0tom sueht seine Aufgabe folgendermassen 
zu lSsen: dutch Drebung einer Schraube ffihrt es in genau messbaren 
minimalen Erhebungen das zu schneidende wohl fixirte Object dem 
Messer entgegen; dieses wird gestiitzt und getragen dureh eine breite 
feste Unterlage und seine sonst freie Beweglichkei~ erlaubt es, den 
ffir das Object sch~idlichen senkrechten Druek zu vermeiden; das Aus- 
weichen der Schneide nach oben wird dutch zwei kleine Vorsprtinge 
verhfitet, die den Riicken heben und die Adhesion dadurch beseitigt, 
dass unter Wasser gearbeitet wird. 

Aus eigener Erfahrung weiss ich, dass man mit dem Instrumente 
yon W e l k e r  sehr feine und sch6ne Sehnitte anzufertigen im Stande 
ist. Dasselbe best~tigt als einer der competentesten Beurtheiler in 
S t r i e k e r ' s  Handbuch der Lehre you den Geweben Cap. XXX. S. 678 
der um die Anatomie des Rtickenmarkes hochverdiente G e r l a e h .  
Auf seine kleinen Unvollkommenheiten, die jeder kennt, der mit ihm 
geschnitten hat, n'~her einzugehen, liegt nicht in meiner Absicht~ aber 
geradezu unbrauehbar ist das We lke r ' s ehe  Microtom, sowie die 
Schnittmethode an die Zerlegung gr  6 s s er  er Objecte herantritt. 
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Das Ziel, welches mir  vorsehwebte, war, nicht blos feinste selbs~ 
ffir st~rkste VergrSsseruugen zug~ingliche Schnitte herzustellen, son- 
dern auch solche zu Stande zu bringen, die sich fiber grSsserej ja die 
sich tiber g a u z e  m e n s c h l i c h e  Gehirne erstreekten. 

Die Microtome yon His  uad l~ iva tz  sind beschrieben in Max 
S c h u l t z e ' s  Archly ftir mikroscopische Anatomie Bd. VI und VII. 
Der Vorl~iufer des His 'schen war das you H e n s e n  (h c. Bd. H). 
Sie genauer zu besehreiben wiirde bier zu welt fiihren. 

Grosses Aufsehen und zwar mit vollem Rechte erregteu die Sehnitte 
yon Betz .  ]~etz liefer~e Quersehnitte einer ganzen menschlichen 
Grosshirn-Hemisphiire. Das yon ibm benutzte Instrument besehrieb er 
in S e h u l t z e ' s  Archly Bd. IX. Es besteht aus einem Cylinder mi~ 
schmalem Rande, in dem sieh mittelst einer ziemlich groben Schraube 
ein Kolben bewegt. Instrumentenmaeher K a t  s ch in Mtinchen fertigte 
nach der B e t z 'schen Zeichnung auf Veranlassung yon Herrn Dr. Gi e r k e 
ein Nlicrotom, das ganz aus Metali gearbeitet dnrch Anwendung einer 
Micrometerschraube, tiberhaupt durch ausserst sorgsame uud priicise 
Arbeit imponirte und reich sehr bald tiber ~len Weg klar werdeu liess~ 
auf dem das Ziet zu erreicheu sei. 

Nebenstehender Holzsehnitt giebt 
eine klare Darstellung yon dem neuem 
Apparate. a ist der im Metallcylinder 
sich bewegende Kolben. Der Cylin- 
der hat einen Qnerdurehmesser im 
Lichten yon 16 und eiueu Tiefen- 
durchmesser you 22Ctm. Zum Schnei- 
den you night kleinen menschlichen 
Gehirnen ~n sagittaler Rich~uug sollte 
derQuerdurchmesser allerdings etwaS 
grSsser sein, doeh kann man sich dutch 
Wegnahme der Spitzen yon Stirn- und 
Hinterhauptshirn, auf die es weniger 
ankommt, einigermassen heifen, b ist 

der Rand des Cylinders, auf den das Messer zu liegeu kommt. Der- 
selbe ist 3 Ctm.~ d. h. gerade so breit, wie das Messer ist, mit dem 
geschnitten wird. Auf dem Kolbcn befindeu sich zum besseren Halte 
ffir die Einh~llungsmasse 3 Kn6pfe. Bewegt wird derselbe durch die 
Micrometersehraub~ e. An dem circul~ren Handgriffe dieser Sehraube 
ist  eine fiber seinen Rand vorspringende Marke augebracht, die den 
drehenden Fingern uls Ftihlk~rper fiir das Maass der Bewegung dienC 
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Auch ftir weniger Geiibte gentigt dieselbe bei der grossen Feinheit der 
Schraube volls~iindig. Zieht Jemand eine Gradeintheilung mit Zeiger 
vor, so lassen aueh diese sich ohne Schwierigkeit anbringen, e ist 
ein Kautschukschlauch, der dem Wasser im Beh~ilter d gestattet, in 
den Raum unter dem sich hebenden Kolben nachzuriicken. Ohne diese 
Vorrichtung hebt sieh der Kolben, wenn der Cylinder der Einschlies- 
sungsmasse dem Metallcylinder sehr fest anliegt, weniger leicht. 

Das 1VIesser, welches ieh anwende, ist 30 Ctm. lang, 3 Ctm. breit 
und an seinem Riickea 1 Ctm. dick. Die Handhaben liegen horizontal. 
Das Messer muss sehr sorgfiiltig gearbeitet, Riieken und Schneide 
parallel, der Rtieken durchaus eben sein. Steif and sehwer muss es 
dabei sein, damit es nicht federt and damit es durch seine eigene 
Schwere den Druck dertI~nde mSglichstwenig inAnspruch nimmt. B etz 
hatte sehr breite convex-concave Messer empfohlen. Wenn man unter 
Wasser arbeitet, ist die yon ihm empfohlene Breite unaSthig. Im Wasser 
s c h w i m m e n  die Schnitte. Die ersten Messer, die ich anfertigen liess, 
waren ebenfalls convex-eoncav. In dieser Weise beschrieb sie auch 
Dr. B a n d o r f  in einem kleinen Vortlage, den er vor der diesjiihrigen 
Versammlung der siidwestdeutschen Irreniirzte in tieppenheim hielt. 
Die gegenw~irtig im Gebrauche sich befindenden sind concav-concav. 
Concav an ihrer unteren Fl~tche mtissen sie sein, um die Neigung der 
Schneide, nach oben auszuweichen, nieht aufkommen zu lassen. Die 
an ihrer oberen Fliiche convexen haben, wie uns die Erfahrung ge- 
lehrt hat, den Nachtheil, dass vor ihnen die Schnitte, insbesondere 
wenn die Pr~parate iiberhiirtet waren~ sich viel stiirker rollen, als wenn 
sie auch bier concav sind, 

Aueh wenn die Messer noch so genan gearbeitet sind, ist es rath- 
sam, den Sehnitt so zu fiihren~ dass dieselbe Stelle der Schneide immer 
wieder mit derselben Steile des Pr~parates zusammentrifft. - -  

Das Freihandschneiden musste mtihsam gelernt werden. Maneher, 
der sich redlich bemiiht ha~, hat es hie gelernt, Das  Schneiden da. 
gegen mit dem eben beschriebenen Apparate ist so leicht, dass einer 
grSsseren Anzahl yon Studirenden, die niemals geschnitten hatten, 
der erste Schnitt in vollkommenster Weise gelang. Gar zu ungeschickt 
dfirfen freilich die H~nde aueh nicht sein. 

w i r  haben (Dr. B a n d o r f ,  Dr. F o r e l  and ich) eine liickenlose 
frontale Schnittreihe eines ganzen menschlichen Gehirnes hergestellt, 
die bis jetzt wohl ein Unieum sein diirfte. Ein in der Wisseaschaft 
hochstehender mit der Schnittmethode durchaus vertrauter College, 
dem ich einen dieser Schnitte sehiekte, schreibt mir: ~Yor Allem 
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mcinen herzlicheu Dank ftir Ihren wnndervollen Querschnit~. Vor, 
l~ufig ist es mir noch rgthselhaft, wie Sic es zu Stande bringen, solche 
Fliichen zu bewgltigen und ich sehe daher mit Spannung der Mi$ihei- 
lung Ihrer Methode entgegen. ~' Ein Affenhirnchen mass nach Weg- 
fall der Spitzen yon Stirn- und Hinterhauptshirn in sagittaler Richtung 
45 Mm. Von demseiben wurde eine liickenlose Reihe angefertigt yon 
810 Schnitten, so dass also auf jeden derselben im Mittel nicht mehr 
wie 0,055 Mm. treffen. Liickenlose sagittale nnd horizontale Schnitt- 
reihen yon Kaninehenhirnen liegen vor, die mit freier Hand in dieser 
Feinheit, Rcinhei~ (Stufenlosigkeit) und VoIlst~ndigkeit zu schneiden 
auch dem Geschicktesten und Geiibtesten nicht zugemuthet w~rden 
kSnnte. Schnitte cndlich, um nur noch dieses Beispiel anzufiihren, 
yore menschHcheu Ammonshorn haben wit hier, die durchweg nur 
eine Pyramidenlage erkennen lassen, d. h. in denen keine einzige voll- 
stiindig erhaltene Pyramide noch yon einer anderen iiberlagert ist. 
Fast glaube ich sagen zu diirfen, dass der Apparat das M S g l i c h e  
leistet und dass ein wesentlicher Fortschritt in der Methode des eigent- 
lichen Schneidens nieht mehr gemacht werden kann. 

Um vollkommene Schnitte zu Stande zu bringen, muss man sehr 
gnt gehiirtete Objecte zur Verfiignng haben. Schlecht geh~,rtete 
schneider auch der beste Apparat nicht gut. Von Wiehtigkeit ferner 
ist esj dass vor dem H~irgen H~tute und Gef~sse so sorgsam~ wie nur 
zul~tssig, dass insbesondere bei Gehirnen auch die plexus chorioid. 
aus dan u entferng werden. 

Gauze menschliche Gehirne lassen sieh, selbst wenn sic noch so 
frisch sind, in einer Lgsung yon doppelt-chromsaurem Kali nicht hgrten. 
(u gelgnge es aber doch mit Benugzung eines Eiskellers.) Sic 
fanl~en selbs~, nachdem ich sic vor der Herausnahme aus dem Seh~del 
mit LSsung injieirt hatte. Sic miissen (wie jedes griissere ttirn) vor- 
her einige Zeit in Alcohol gelegen sein. B e t z  setzt ( S c h n l t z e ' s  
Archiv Bd. IX) dam Alcohol Jodtinctur zu. Nun ist abcr die Alcohol- 
behandlung nicht ohne Einfluss auf dan Erfolg der Carmintinction. 
Andere Tinctionsmethoden tibergehe ich bier. Ein Gehirn oder ein 
Rtickenmark, das, sei es auch nur beim Schneiden, vor der Tinction 
mit Alcohol in Berfihrung kam, f~rbt sich etwas anders, als wenn 
dieses nieht der Fall war, FOr die makroscopische Betraehtung oder 
ffir die mit~els~ kleiner Vergrfsserungen sind die mit Alcohol in Be- 
r~ihrung gekommenen Schnitte wegen der sch~rferen Abgrenzung tier 
weissen Faserztige yon den rothen Zellengruppen vorzuziehen, aber 
vie1 sch~ner farben sich auch die Axeneyliuder und gestatten eine viel 
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sicherere Verfolgung der Bahnen mittelst starker VergrSsserungen~ wenn 
gar kein Alcohol in Gebrauch gezogen wurde. Was hieraus folgt~ 
brauche ieh nicht welter auseiuander zu setzen. 

Als Einschliessungs- und Fixirungsmaterial benutzen wir naeh 
Anstellung mancherlei Versuche eiue Mischung yon 15 Gewichtstheilen 
Stearin, 12 Theilen Fett und 1 Theil Wachs. Die Masse schmiert 
nicht und klebt auch sonst dem Messer nur wenig an. Damit s ie  in 
alle Winkel, Spalten und Hiihlen eindringt, wird das ttirn, bevor es 
in den Cylinder eingestellt und tibergossen wird~ gewi~rmt und am 
Bodeu des dritten Ventrikels mit einer kleinen Oeffnung versehen. 
Ohne dass die Ventrikel gefiillt sind, l~sst sich z. B. das Septum 
pellucidum nicht bei allen Schnitten vollsti~ndig erhalten. 

Erkaltet die eingegossene Masse~ so retrahirt sie sich undes  bildet 
sich ein Zwischenraum zwischen ihr und der Cylinderwand. Diese 
Ringspalte, durch die eventuell die seitliche Unbeweglichkeit des zu 
schneidenden Objectes, die eine absolute sein muss, gef~hrdet werden 
kSnnte, ist nachtr~iglich auszufiillen oder sonst wie unschi~dlieh zu 
machen. Die Entfernung ffir die Fixirung unnOthiger Masse aus der 
Schnittebene ist dann noch ein Vortheil~ auf den Jeder, der sehneidet~ 
yon sclbst kommen wird. 

Grosse Schnitte werden mit fiachen numerirten Tellern unter Wasser 
aufgefangen, bleiben in reinem Wasser einige Stunden liegen, werden 
dann (immer auf denselben Tellern bleibend) mit carminsauerem Ammo- 
niak tingirt, nach der Tinction mi~ angcsiiuertem (Essigs~iure) Wasscr 
iibergossen, nach ungefghr 12 Stunden unter Wasser auf Glasplatten 
befSrdert, auf den Glasplatten, nachdem diese mit gummirten Eti- 
quetten versehen waren, in die glgsernen Alcoholwannen, die mit ge- 
schliffenen Glasdeckeln verschlossen werden, gebracht, nach der Ent- 
wiisserung herausgenommen, mit :NelkenSl vorsichtig bepinselt, bis sie 
durehsichtig geworden sind~ endlich mit Damarfirniss und Deckplatten 
versehen und einige Tage liegen gelassen, bis der Firniss an den Rgn- 
dern eingetrocknet ist. 

Wenn die Schnitte nicht zu Spriingeu disponirt sind, kann man 
zwar das Alcoholbad sparen, k|ein ist aher auch so nieht die Arbeit 
und der Zeitaufwand, his man ein ganzes menschliches Gehirn tiber- 
w~iltigt hat. 

In hohem Grade lehrreich ist schon die makroscopischc Dnrch- 
musternng einer solchen liiekenlosen Schnittreihe. Am sehSnsten und 
klarsten, wie der reinste Duff, treten sie einem auf dunkelem Unter- 
grunde bei schr~tger Durchlenchtung entgegen. Es ist night schwer, 
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fiir diesen Zweck einen kleinen passenden Apparat zu constrniren, auf 
den der zu untersuchende Sehnitt horizontal zu liegen kommt. Letz- 
teres ist nSthig, damit nieht der Firniss durehbricht nnd Luftblasen 
sich einschieben, Aber schon hat die :Noth begonnen mit den Arbeits- 
r~tumen, die, wenn sie aueh an und ffir sieh gross sind, bei dem Urn- 
range and der Menge der Pr~tparate gar leicht zu klein sich heraus- 
stellen and das um so mehr~ wenn man, um nicht in Verwirrung zn 
gerathen, einzelne Ztige and Gruppen raseh hinter einander dutch 
ganzeReihen verfolgen will. Ihr folgt dana die Noth mit den Object- 
tischen der Mikroseope, die ffir so ungewShnliche Schnitte ganz and 
gar unbrauehbar sind and dureh solehe yon viel grSsseren Dimensionen 
ersetzt werden miissen. Ist auch diese beseitigt~ dann beginnt erst 
nnter Anwendung starker VergrSsserungen an den bezfiglichen Pr/ipa- 
raten die Verfolgung der Axeneylinder and ieh kann sehon jetzt sagen r 
dass dieselbe im h S e h s t e n  Grade lohnend ist. 

Herr Instrumentenmaeher K a t s e h  verfertigt Mierotome tier be-: 
schriebenen Construction vorl~ufig in 3 verschiedenen GrSssen~ grosse, 
mittlere und kleine. Seine Arbeiten k~innen nicht warm genug empfohlen 
werden. Die mittleren und kleinen Apparate sind so gebaut~ dass sie 
auf gewShnliche Tisehe gestelIt werden kSnnen. Ffir die grossen wer- 
den eigene Tische mit geliefert. Nach der Dimension des Cylinders 
richten sich Cylinderrand und Messer. Zur Entleerung des Wassers 
aus den grossen Beh~tltern dient ein Kautschukrohr, das als Heber 
benutzt wird. 

Nachtrag. 

N~chdem vorstehend e Mittheilung bereits zum Drucke eingeschickt 
war, thcilte mir Herr K a t s c h  mit, dass durch feineres Einschleifen 
des Kolbens nnd Anbringung einer kleinen LuftSffnung am Boden des 
Cylinders der Kautsehukschlauch unnSthig geworden sei. 


